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1 UVOD

Ing. Ivan Sir, projektovani dopravnich staveb, a. s., Mladé Buky zadal u nas
provedeni inzenyrskogeologického prizkumu pro rekonstrukci 2 mostd na silnici
[11/2997. Most ev. €. 2997-1 se nachazi v k. u. Hubiles, most ev. €. 2997-2 v k. u.
Cibuz (Kralovéhradecky kraj). V ramci obnovy a narovnani silnice budou oba mosty
odstranény a v jejich blizkém okoli postaveny nové.

Mosty jsou od sebe vzdalené cca 1,8 km a lezi asi 1,4 km v. resp. jv. od mésta
Smifice (obrazek 1), v nadmofiské vysce okolo 242 m n. m.

Prace na zakazce probéhly v listopadu 2019. P¥i jejich vyhodnocovani jsme vy-
chazeli z CSN P 73 1005 (InZzenyrska geologie), CSN EN 1997-1 (Eurokéd 7: Navr-
hovani geotechnickych konstrukci), CSN EN I1SO 14688 (Geotechnicky prizkum a
zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN I1SO 14689 (Geotechnicky
prizkum a zkou$eni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Situovani mostl
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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2 PRIRODNi POMERY

Regionalné geologicky jsou mosty situovany v eské kFidové panvi Ceského
masivu. Pfedkvartérni horninové prostfedi zde tvofi turonské slinovce s polohami Ci
konkrecemi vapencu jizerského souvrstvi. Kvartér je zastoupen v okoli vodotecCi pes-
trymi fluvialnimi sedimenty (obrazek 2). V zastavbé jsou Casté heterogenni navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné aZz nevhodné, hlavné pro svaoji litologickou a porozitni
variabilitu, nerovnomérné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-
nomérnou a vysokou stlacitelnost.

[ ]- fluviaini sedimenty (kvartér)
[ ]- slinovce, vapence (kfida)

O

2997-1

O

2997-2

Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000

Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi
zkoumana Uzemi v provincii Ceska vysoéina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé
Vychodoceska tabule, celku Vychodolabska tabule, podcelku Pardubicka kotlina a
okrsku Vychodolabska niva (VIC-1C-4). Vychodolabska niva je naplavova rovina ko-
lem feky Labe.
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Lokality spadaji klimaticky do teplé oblasti, okrsku teplého, mirné vihkého (T3),
s prumérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo +8,0 °C. Dlouhodoby priamérny ro&ni uhrn
srazek zde Cini asi 600 mm. V pfipadé, ze posuzovana uzemi zasahne privalovy
dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou trvani 5 az 20 minut,
m(Ze povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s* z m? plochy. Snih zde leZi
prevazné od prosince do bfezna, a to primérné 35 dni v roce.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustné&jSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho masivu. V okoli vo-
doteci byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon ve svrchni vrstvé ma Cislo 1121: Kvartér Labe po Hradec
Kralové, v zakladni vrstvé Cislo 4250: Hoficko-miletinska kfida (Vyhlaska MZe €.
264/2015 Sb.).

Pod mostem ev. €. 2997-1 protéka Smrzovsky potok (€. h. p.: 1-01-04-005), pod
mostem ev. €. 2997-2 protéka Malostransky potok (€. h. p.: 1-01-04-007). Oba potoky
jsou levymi pfitoky Labe, které protéka asi 1 km sv. od mostu.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u¢inkim zemétre-
seni) lezi mosty v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referencéniho zrychleni
pro skalni podlozi aggr = 0,04 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod povrchem terénu.

Most ev. €. 2997-1 se nachazi na okraji chranéné oblasti pfirozené akumulace
vod VychodocCeska kfida.

Oba mosty jsou situovany na hranicich zaplavového uzemi Labe pro Q100.

FOTO 1 - Planované umisté&ni mostu ev. &. 2997-1 (Zabka, listopad 2019)
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3 POPIS ZAJMOVYCH UZEMi

Most ev. €. 2997-1

Novy most ev. €. 2997-1 bude situovan mimo zastavbu, na v. okraji vyrazné
aluvialni nivy feky Labe. Jeho umisténi je navrzeno asi 20 m z. od stavajiciho mostu,
u kfizovatky silnic Smifice — Smrzov a Vlkov — Cibuz (foto 1). Terén je v okoli rovinny,
jeho nadmorska vyska je vétSinou 241,00 az 243,00 m n. m.

Smrzovsky potok zde protéka v koryté o Sifce az 7,00 m a hloubce okolo 1,50
m, v dobé provadéni praci protékalo v fecisti asi 0,30 m vody. Koryto je z ¢asti za-
rostlé vodomilnou vegetaci. Okolni pozemky jsou zemédélsky vyuzivané.

Priznaky svahové nestability na lokalité pozorovany nebyly.

Most ev. €. 2997-2

Novy most ev. €. 2997-2 bude umistén mimo zastavbu, na v. okraji vyrazné alu-
vialni nivy Labe, 50 m z. od stavajiciho mostu (foto 2). Terén je v okoli mirné Clenity,
s rozdilnou urovni bfehd vodotece, ktera €ini asi 1,50 m. Nadmofrska vyska uzemi je
zde prevazné 240,00 az 242,00 m n. m.

Malostransky potok zde protéka v koryté o Sifce az cca 9,00 m a hloubce okolo
2,00 m. V dobé provadéni praci protékalo v potoce asi 0,50 m vody. Recisté je za-
rostlé vodomilnou vegetaci. Okolni pozemky jsou zemédélsky vyuzivany.

Priznaky svahové nestability na lokalité pozorovany nebyly.

FOTO 2 - Planované umisténi mostu ev. &. 2997-2 (Zabka, listopad 2019)
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4 PROVEDENE PRACE

Archivni setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha nejsou posuzovana
Uzemi registrovana jako sesuvna nebo ovlivnéna t&zbou. V roce 1987 (Sté&panek) byl
asi 200 m jz. od navrzeného mostu ev. €. 2997-2 realizovany hydrogeologicky vrt
oznaceny jako HV2, hluboky 15,00 m. Vrtem byly zastizeny hliny a jily o mocnosti
1,80 m, v jejich podloZi hrubozrnny pisek se Stérky a v hloubce 3,50 m pod terénem
kifidovy slinovec. Podzemni voda byla narazena 1,80 m, 4,00 m a 9,00 m pod povr-
chem terénu, hladina se ustalila 0,50 m pod terénem. Analyzy nezjistily jeji agresivitu
na beton.

Vrtné a vzorkovaci prace

V prostoru kazdého navrzeného mostu byl dne 5. 11. 2019 strojné vyhlouben
jadrovy vrt. Vrt J1 hluboky 7,00 m v misté mostu ev. €. 2997-1, vrt J2 o hloubce 6,00
m v misté mostu ev. ¢. 2997-2. Vrty byly provedeny mobilni vrtnou soupravou ro-
tacné jadrovym zplsobem nasucho, a to jednoduchymi jadrovkami o primérech 156,
137 a 112 mm, s pouzitim manipula¢niho pazeni. Jadro bylo ukladano do vzorkovnic
a bezprostfedné po odvrtani makroskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Hladina
podzemni vody byla narazena vrtem J1 v hloubce 0,90 a 4,80 m, vrtem J2 v hloubce
4,20 a 5,00 m. Po odvrtani se nachazela 2,60 resp. 3,80 m pod terénem. Z kazdého
vrtu byl odebran vzorek vody a pfedan do laboratofe. Po dokumentaci a odbéru
vzorkl byly vrty zasypany vytéZenou zeminou.

Dokumentaci vrti doplnénou o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znakt dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&-
zitelnost) obsahuje pfiloha 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedenych vrtech uva-
dime v tabulce €. 1, jejich umisténi je vyznaceno na obrazcich 3 a 4.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedenych vrtech

Hloubka Usti Hladina podzemni vody Mocnost kvartéru K!“'idovy
vrt vrtu* mp.t./mn.m. m slinovec
m s - - -
mn. m. narazena po odvrtani | pokryv | eluvium |mp.t./mn.m.
0,90/242,10
J1 7,00 243,00 4.80 / 238.20 2,60/240,40 3,20 0 3,20/ 239,80
4,20/ 237,20
J2 6,00 241,40 5,00 / 236.40 3,80/ 237,60 2,10 1,00 3,10/ 238,30

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu
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V odborné laboratofi byly vzorky podzemni vody podrobeny analyzam na zjisté-
ni jeji agresivity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozbord tvofi laboratorni zpravu
(pfiloha 2), jejich zkraceny pFehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory prokazaly, Ze
podzemni voda v okoli vrtu J1 neni agresivni na beton a podzemni voda v misté vrtu
J2 je stfedné agresivni na beton (XA2) obsahem siranu.

Tabulka €. 2 — Viysledky analyz vzorkd vody z vrtd

Agresivita na beton (CSN EN 206)

Ukazatel o )2 slabé& agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
42 201943 2019 . g A . A% Y . A93
Hodnota pH 7,18 7,22 5,5-6,5 4555 4,0-4,5
Agresivni CO, | mgll 0,00 6,2 15-40 40-100 nad 100
Mg2+ mg/I 13,5 77,2 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/| 0,18 0,15 15-30 30-60 60-100
SO42' mg/I 77,2 620,08 200-600 600-3000 3000-6000

Obrazek 3 — Situovani prizkumného vrtu J1 (most ev. €. 2997-1)
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Obrazek 4 — Situovani prizkumného vrtu J2 (most ev. €. 2997-2)

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Most ev. €. 2997-1

Z provedeného prizkumu vyplyva, ze pod humozni hlinou o mocnosti 0,20 m
se v misté planované stavby mostu nachazi fluvialni hruby jilovity Stérk, jehoz skelet
tvofi valouny pfevazné kiemene o velikosti do 5 cm, v mnozZstvi okolo 60 %. Mocnost
Stérku je asi 3,00 m, konzistence mékka. Pod stérkem, okolo koty 239,80 m n. m.,
byl zastizen kfidovy masiv. Jeho povrchovy horizont 0 mocnosti vice nez 4,00 m je
tvoren slabé zvétralym slinovcem, rozpukanym na stfipky a ulomky o stfedni pevnos-
ti (extrémné velka hustota diskontinuit). S hloubkou oekavame narust pevnosti a
kompaktnosti horniny.

Dle CSN P 73 1005 byl $térku na zakladé vizualniho popisu pfifazen symbol
GC, povrchovému horizontu podlozniho masivu tfida R3.

Podzemni voda tvofi zvodnélé horizonty v pokryvném $térku a v propustnéjSich
polohach podlozniho masivu (puklinova zvoden). Jeji hladina bude zavisla na veli-
kosti srazek a pratoku ve vodoteci. Jeji agresivitu na beton analyzy nezjistily.

Propustnost horninového prostredi je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné do-
sti slaba, s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10° m.s™.
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Most ev. €. 2997-2

V misté planovaného mostu se pod humozni hlinou o mocnosti 0,20 m vyskytu;ji
fluvialni hliny a jily pevné a tuhé konzistence mocné 1,90 m a v jejich podlozi, okolo
koty 239,30 m n. m., kfidovy masiv tvofeny slinovcem. Povrch masivu o mocnosti
cca 1,00 m je zcela zvétraly charakteru pevného jilu s vysokou plasticitou, hloubégji je
hornina slabé zvétrala, rozpukana na stfipky a ulomky o stfedni pevnosti (extrémné
velka hustota diskontinuit). S hloubkou ofekavame narlst pevnosti a kompaktnosti
horniny.

Dle CSN P 73 1005 byly fluvidlnim hlindm a jilim na zakladé vizualniho popisu
pfifazeny symboly MH, CH a CS, eluvialnimi jilu symbol CH a slabé zvétralému sli-
novci tfida R3.

Podzemni voda tvofi mirné napjaté horizonty v propustnéjSich polohach (pukli-
nova zvoden) podloznim masivu. Ustaleni hladiny pfedpokladame v urovni vodotece.
Hladina je zavisla na velikosti srazek a pratoku ve vodoteci. Jeji agresivitu na beton
je stfedni (CSN EN 206: XA2) obsahem siran.

Propustnost horninového prostiedi je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné do-
sti slaba az mirna, s hodnotou souginitele filtrace k = 5,5.10° m.s™.

6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Nové mosty doporuCujeme zalozit v podloznim horninovém masivu. Jeho oce-
kavané charakteristiky uvadime v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Oc¢ekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité

N . CSNP o y Eger Cein | @er | Unosnost
Zkraceny popis 731005 | MPa | kN.m® | MPa | kPa | © kPa
3 zcela zvétraly F8 CH - 20,5 5 14/80 14/0 160
slinovec —
slabé zvétraly R3 20 - 100 - - 500

Dle CSN 73 6133 maiji pokryvné zeminy na lokalité tfidu t&Zitelnosti |, podlozni
masiv tfidu Il. Pro pozemni komunikace jsou Stérky pfi optimalni vihkosti podmineéné
vhodné, jily a hliny bez upravy nevhodné. Hliny a jily jsou namrzavé, po napojeni
vodou rozbfidave.
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Svahy docasnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporu¢ujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 0,5. Vykopy omezené kolmymi sténami je mozno hloubit
bez pouziti pazeni do hloubky 1,50 m. Pod touto urovni lze ruéné vykonavat prace
pouze pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych ne-
vstoupi pracovnici, mohou zUstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy za-
sahujici pod hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

7 ZAVER

PredloZzena zavéreCna zprava shrnuje pribéh a vysledky inzenyrskogeologic-
kého prazkumu pro rekonstrukci mostt ev. €. 2997-1 a 2997-2 v katastralnich uzemi
Hubiles a Cibuz (Kralovéhradecky kraj).

Zakladové poméry v zajmovém uzemi jsou sloZzité, podzemni a povrchova voda
znesnadni prace.

V Liberci dne 13. listopadu 2019

Mgr. Ludék Zabka
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DOKUMENTACE PRUZKUMNYCH VRTU

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zi-
telnost), a to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd. Souradnicovy
systém JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu a katastralni mapy).

J 1 Y: 635 675,20 X: 1032 700,40 terén: 243,00 m n. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,20 m hlina humézni, tmavé hnéda, pevna
MHO trida |

0,20 - 3,20 sterk jilovity, hnédy, hruby, skelet tvofi valouny pfevazné kiemene do
5 cm (60 %), mékky, vihky, od 0,90 m vodou nasyceny — fluviélni
GC tfida |
3,20— 7,00 slinovec, Sedy, slabé zvétraly, rozpukany, stfipkovité a ulomkovité
rozpadavy, se stfedni pevnosti, vihky, dm poloha v hloubce 4,80 m
vodou nasycena — kfida R3 trida |

Hladina podzemni vody narazena v hloubkach 0,90 a 4,80 m, po odvr-
tani se nachazela v hloubce 2,60 m.

Hloubka vrtu / prmér: 7,00 m/ 156, 137 a 112 mm (pazeno)

Stratigrafie: 0,00 — 3,20 m kvartér

3,20-7,00 krfida
Odbér vzorku: voda z hloubky 2,60 m (lab. €. 42 2019)
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (5. 11. 2019)
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J2
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Y: 636 594,70 X:1034 227,90 terén: 241,40 mn. m.
CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,20 m hlina humoézni, tmavé hnéda, pevna
MHO tfida |
0,20-0,80 hlina jilovita, hnéda, pevna — fluvialni
MH tfida |
0,80-1,60 jil s vysokou plasticitou, hnédy a hnédosedy, rezavé smouhovany,
pevny — fluvialni CH trida |
1,60-2,10 jil piscity, drobné Stérkovity, hnédosedy, tuhy az mékky — fluvialni
CSs tfida |
2,10-3,10 jil s vysokou plasticitou, Sedy, pevny, na bazi se stfipky slinovce —
eluvialni CH trida |
3,10-6,00 slinovec, Sedy, slabé zvétraly, rozpukany, stfipkovité a ulomkovité

rozpadavy, se stfedni pevnosti, vlhky, v hloubkach 4,20 a 5,00 m dm
polohy vodou nasycené — krida R3 trida Il

Hladina podzemni vody narazena v hloubkach 4,20 a 5,00 m, po odvr-
tani se nachazela v hloubce 3,80 m.

Hloubka vrtu / pramér: 6,00 m/ 156, 137 a 112 mm (pazeno)

Stratigrafie:

0,00 — 3,10 m kvartér
3,10-6,00 kfida

Odbér vzorku: voda z hloubky 3,80 m (lab. €. 43 2019)

Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (5. 11. 2019)
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